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WN3menu u JA0IMOJIHYBaba HA CTYIUMCKHUTE MMporpaMmu

BOBE ]

QaxynteroT 3a CoBpemernn Hayku mpu JUEY-TeToBo € BHCOKOOOpa3oBHa ycTaHOBA 4Hja
OCHOBHA 3ajlaya € BpLIEHE Ha BHCOKOOOpa30BHA, HayYHOMCTpa)KyBauka JAEJHOCT o] obyacTa Ha
KOMIIjyTePCKUTEe HayKH, KOMjyTEpPCKOTO WH)KEHEpCTBO, OWM3HHMC HWH(OpMAaTHKaTa W KUBOTHATa
cpenuHa.

[Imar-nporpamara 3a KOMjyTepCKOTO WHXKEHEPCTBO € 3aCHOBaHA BP3 YCBOEHHOT bolomcku
MOJIEJI Ha OpraHu3upameTo Ha ctyaunute 3+2. Cnennduanu odnactu Ha PaKynTETOT 32 COBPEMEHH
HAyKd M TEXHOJOTHMH 3a Tmporpamara 3a MH(QOPMAaLMCKH M KOMYHHKALUCKHA TEXHOJIOTUH
(KommjyTepcko umXemepcTBO): KoMmjyTepcku XapaBep M CHCTEMCKH CO(GTBEp, BIPaUIUBHTE
KOMITjYTEPCKH CHCTEMHU CO MPOEKTHUpAmE W Mporpamupame Ha uctute, OCHOBHUTE KOHLENTH Ha
KOMIIjYTEPCKOTO HHKeHepcTBO, OCHOBUTE Ha €JIEKTPOTEXHHUKATa U eleKTpoHukata, CucremuTe 3a
aBTOMAaTCKO yIpaByBake W (CHCTeMHTE Ha YIpaByBamke BO pearHo Bpeme, Kommjyrepckurte
mpexkn, Kommjyrepckutre KuYaHH W OEPKUYHHM MpExXHd, . [pua“ mpecMeTyBameTro U
JucTpuOynpaHuTe KOMIYTEPCKH CUCTeMH, MynTuMenujata ¥ MYJITHUMEAUCKUTE CHCTEMHU,
IIpenocoTtHa MOJATOUUTE MW TEJIEKOMYHUKAIlMOHUTE MpEXH. , ba3ure Ha mMoJaarouw,
HNudopmanmonnte CUCTEMH W HHUBHOTO NpOEKTHpame u np. OBHE AWCHUIUIMHA WMaaT TOJeM
MOTEHIINj &l 33 TOANTakE HA KBAIUTETOT Ha 00Pa30BaHUETO.

Peopranmsanpjata Ha HacraBaTa € NPOEKTHpaHa Taka INTO I'M UCIONHYyBa Oapamara Ha

JIOKATHUOT ma3ap (aHammsupajkd Th Oapamara Ha WT dupMuTe u opraHmsaimute Bo PM)
HCTOBPEMEHO OBO3MOKYBAjKH MOJIEpHA ¥ TJI00aTHA MTEePCIIeKTHBA.
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H3menn u nonoHyBamka Ha CTYANCKUTE MPOTpamMu

(I’aKy.]'[TeT 3a COBPEMEHU HAYKH U TEXHOJIOI'MHN

2R S o

o N

Wucrurynuja/Opras 3a 1aBambe TUTYIIA JUE Yuusep3urer

HacraBHa nncTHTYIIH]Q JUE YHusep3urer

MecTo Ha M3BeIyBamkE HACTaBa Kammyc na JUEY (TetoBo)

IIporpama akpenutupana ox: Bopn 3a akpenuranmja

QduHaNeH HayYeH CTEIeH B.Sc.

IIporpama Nudopmaruckn 1 KOMyHUKAIACKA TEXHOJIOTHH
(KomrjyTepckO HHKEHEPCTBO)

Jlatym Ha n3paboTrka/peBusnja Cenremspu 2007

I'pyna Ha cTyneHTH ['enepanmja o akanemckata 2008 /09 rog.

HacTraBHu 1eJid Ha mporpaMara

Ja uM OBO3MOXH Ha CTYACHTHTE Ja C€ CTEKHAT CO NONIMPOKH KOMYHHKAIWCKH, ja3UYHU U
AQHAJUTHYKH BEIITHHH

Jla M OBO3MOKM Ha CTYAEHTHTE J1a C€ CTEKHAT CO TEOPETCKH M MPAaKTHYHU 3Hacwma 0] odsacta
Ha MHPOPMAINCKO-KOMYHUKAIIUCKATE TEXHOJIIOTHHU , U UCTUBE Ja TH T'M IPIMEHYBA BO PEATTHUOT
KMBOT ¥ HUBHATA MPO(ECHOHATHA TIPaKca.

Ha ru ocroco0yBa CTyIEHTHTE Jla c€ BKIy4aT BO pa3Boj M UMIUICMEHTAllMja HAa Pa3In4YHU
pelieHra Bo obacta Ha HH(POPMAIUCKO-KOMYHHKAIIUCKUTE TEXHOJIOTHU

Ha ™y ocmocobu CTyIeHTHTE na paboTaT Ha TMPOEKTH, WHIWUBHIYAIHO WM TPYMHH, KOU IIO
NpUpoIa MOXKAaT aa OMIaT: HAy9HO — HCTPaKyBayKH, Pa3BOjHH U MPAKTHYHA PadoTa.

Jla UM OBO3MOXH J100pa OCHOBa 3a IMOHATAMOINHO aJalTHPamke KOH HOBUTE TEXHOJOIKH
/nazapHu IPOMEHH M HUBHA MPUMEHA

Jla OBO3MOYKH BEIITHHHM 3a MOJPIIKA IPH OPraHU3HPAbE, PeaM3Upambe U UMILIEMEHTHPABE Ha
METO/M U MPOLEYPH BO APYTH 00IACTH
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H3menn u nonoHyBamka Ha CTYANCKUTE MPOTpamMu

10. Pe3yaraTu o HacTaBara

HacraBata um OBa3MOKyBa Ha CTYACHTHUTEC Ja ' Pa3BHUBAT U Jia T MPE3CHTUPAT CTCKHATUTC
3Hacmka, BCUITUHU U JPpYyTU MOCEOHOCTH BO AOJTYHAaBCACHHUTC C(bepl/l.

CTexkHATH 3HaeHa

IIpenaBamara/HacraBara, METOAUTE U
CTpPaTernuTe HA MPOIEHYBaH-€ KOU Ce
yHoTpeOyBaaT 3a MOCTUTHYBAH€ U
NPe3eHTHPAE HA PEe3YyJITATHTE

A. CTeKHATH 3HaeHma H COTJIeyBama O/ IIpenaBama/nacraBa
1. Hacokara Ha MHpOpMaIickn n

KOMYHHUKaIUCku TexHoyioruu (Komrmjyrepcko

MH)XEHEPCTBO) BKIIyUyBa [I03HaBamwa of1 oosacta  OueHyBame

Ha MPOEKTHPABETO M KOHCTPYHUPAHETO
KOMITj yTepCcKH 0a3UpaHu CUCTEMHU.

2. Hacokara MH(popMalMcKl 1 KOMyHUKAIICKH
texHostoruu (KoMIrjyTepcko HHKEHEPCTBO) €
HAaCOYEeHA KOH MO3HABAE HA XapBEPOT U
KOMITj yTEPCKHTE MPEKH U ITPETCTaBYBa
NPaKTHIHO OPHEHTHPAHO HHKEHEPCTBO, HO
BKJIy4yBa U €JIEMEHTH Ha cO()TBEPOT,
UHQOPMAIMOHUTE CUCTEMHU, CUCTEMUTE 32
yIIpaByBame, MyJATHMEIHjaTa U
TEJIEKOMYHHKAIIUUTE.

3. Ilporpamara BKJIy4yBa METOAM Ha CUMYJIALHja

Ha pa3IU4HU MOJIENIM Ha CUCTEMH O]
NpaKTUKaTa, KaKo W BaJHJallMja Ha UCTHTE..

4. BxiydeHu ce TEXHUKH Ha pellaBame Ha
npobsiemu (problem-solving) kou nmorTukHyBaaT
ITOPUTAMCKH HAUYMH Ha Pa3sMHUCITyBambe

4. CTekHyBam€ Ha OMIITH U KOMYHHKAICKU
BEIITHHH, KaKO U I03HABAK-E HA AHIJINCKUOT
Ja3WK Ha €HO PENaTHBHO MOBUCOKO HUBO.

Bo pamkure Ha nporpamMara no
IpPEeIMETOTOLIEHYBAakhETO € 6a3upaHo BP3
OCHOBA Ha
» IlpucyTtHocT Ha penaBamara,
ayIUTOPUCKHUTE U Ta0OPaTOPUCKHUTE
BEXOU

e AKTHUBHOCT Ha YaCOBHUTEC — MEpEHa Co

Quiz TecToBU

e [lpaktuuHa paboTa peaar3upan co
ycnex

e PeanusupaHu NpoOeKTH

* CeMHMHapCKH TPYJOBH

e Ilucmenu ucnutu, u 1ap.
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WN3menu u JA0IMOJIHYBaba HA CTYIUMCKHUTE MMporpaMmu

b. Belurunu u Apyru KapakKTepUCTUKHU

Cnoco0HoOCTH 32 IpeHecyBam-€e Ha
HHTEJIEKTYyaJTHUTE BEeIITHHH.

ITo ycnemHoTO 3aBpLIyBamk€¢ Ha
NporpamMaTa cTyadeHTHTe MOMKAT:

Ja  mpoekTupaaT,  KOHCTpyuWpaar H
OJlp>KyBaaT KOMI[jyTepcku  Oa3upaHu
CHCTEMH U KOMIIYTEPCKH MPEXHU KaKo U Aa
MIpUMEHYyBaaT XapABEPCKH  OpPUEHTHPAHHU
pelieHyja, 1a IO I03HABaaT M OJpPXKyBaat

CHCTEMCKHOT cO(TBEp, peaausupaar U
OJIp)KyBaaT  CHCTEMH 32  aBTOMAaTCKO
yopaByBame€, pPa3BUBAaaT  MYJITUMEIUCKH

CHCTEMH, paz0upaaT ¥ BoaaT MHPOPMAIMOHU
CHCTEMH W ce 3100MBaaT CcO TMO3HABamba O]
obJacta Ha TEJICKOMYHUKAIMCKUTE CUCTEMHU
Yenemno aa u3paboTyBaaT NPakTHYHH U
CHUMYJIAIIMCKHA MOJICIY W JIa T BaJMIUPaaT u
TECTHUpAaaT UCTUTEC.

YcnenmHo Jga NpUMEHyBaaT TEXHUKH 32
npobiiemcko pemaBame  (problem-solving)
KakO M Oa MMIUICMCHTHUpAAT aJITOpUTMHU O
o0Jj1acTa Ha BrpaJIcHUTE CUCTEMHU.

Ipeoasarval Hacmasa

OBHe aKTUBHOCTH TJIABHO CE€ PA3BHBAAT MPEKO
TEOpUCKA ¥  NpaKTUYHA-TabopaToprckKa
HacTaBa. McTo Taka /ien of oBHE aKTUBHOCTH
MpeTCTaByBaaT AOMAalIHUTE paboTH W paboTa
Ha TPOEKT - 33j1a4a.

OuenyBame.

OneHyBambETO €€ COCTOM OA MHCMEHHOT
ucnuT (CocTaBeH Of 3aJadd M IIpallama off
TEOPHCKUOT JIeN), HPOIEHKa Ha HPHCYCTBOTO
Y aKTHUBHOCTA Ha YacOBH, JOMAIIHUTE PabOTH
U NIPOEKTHATa 3a/1a4a.
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H3menn u nonoHyBamka Ha CTYANCKUTE MPOTpamMu

II. ITIpumeHa Ha cnewl. BEIUTHHU:

ITo 3aBpmryBame co ycriex Ha IporpamMara,
CTYICHTHTE K& MOXaT:

* 11a mpenajaT KOMIUIETHO
aIUIMKATUBHO PEIICHUE Ha
CHCTEMCKH XapJIBEPCKO-
CcOTBEPCKH OPHUEHTHUPAH
npobieM NoYHyBajKH o1l pa3zarta
Ha aHaJIN3a, IPOCKTHPAHE U
UMILIEMEHTHpame 10 (a3ara Ha
u3Ben0a, TecTUpame, aHaau3a Ha
neppopMaHCH U OAPKYBambe.

Ilpeoasarwal Hacmasa

OBa BelITHHA BO IVIaBHO ce 1o0uWBa I10 mmaT Ha
paboTa Ha IPOCKTHH 331341 U IUIIIIOMCKATa
3a7a4a.

OnenyBame
BpennyBame Ha poeKTHATA 33/1a4a.

H3BopH, HCTpaKyBamba U OLIEHYBalbe

Ilpeoasarwa / Hacmasa

ITo 3aBpuyBame co ycnex Ha Mporpamara,
CTY/IEeHTHUTE Ke MOKaT:

a) Co ycIiex Jia ' ynotpeOyBaat pa3lIniHUTe
TEXHOJIOTHH IPUCATHYU BO 00J1acTa Ha
nH(OopMaTHKaTa, KOMIIjYTEPCKUTE CUCTEMH,
KOMITj YTEPCKHUTE MPEKH, HHPOPMAIHICKUTE
CHCTEMH,aBTOMATCKOTO YIIPaByBambe,
MYJITHME/INjaTa u TeIeKOMYHHKAIUCKHUTE
CHUCTEMH U Jia TM TECTUPAaT U BaJUAUpPaAT
UCTHTE.

0) 1a UCTpaXKyBaarT M Jia HajlaT COOJIBETHATA
wiatdopma 3a 0JpeIeHO PELIeHUEe O]
obsacta Ha MHPOPMAITUCKO-
KOMYHHUKAIUCKUTE TEXHOJOTHH

B) JIa MPOIEHAT pa3InuHK IIaThopMu u Jia
pa3BHjaT ONTHUMAIHU PEIICHH]a.

YacoBuTe 10 ayIuTOPHU 1 J1a00paTOPHjCKU
BEXOM.

OuenyBame

OrieHyBamke HAa IPOCKTHA 3a/1a4a 1
JJA0OPaTOPUCKUTE BEKOH.
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WN3menu u JA0IMOJIHYBaba HA CTYIUMCKHUTE MMporpaMmu

A. T'naBHuTe BeIITHMHM:
KomyHuKanuja u mucMeHOCT.

ITo 3aBpmyBame co ycrex Ha mporpaMara,
CTYJCHTHTE C€ OCIIOCO0YBaar:

a) la xopuctat HHPOPMATHUKO-
KOMYHHUKAIUCKH TEXHOJOTHH W IIOMaraaT Ha
JIPYTUTE BO KOPHCTEHHETO HA UCTHUTE.

0) Jla momara Bo 06paboTKa, Kpepupame u

IpexaBama/HacTraBa
Teopucku npeaBama, TCOPUCKH U TPAKTUIHU
BEXKOM, TOMAITHY 3a/1a91 ¥ MPOSKTHU PabOTH.

OuenyBame
JBa KONOKBUYMH, IPOCKTHATA 3ajaya,

AOMAIIHUTE 3aJa4H, IIPUCYCTBO U aKTUBHOCT Ha
qac.

OJIP)KyBarb¢ Ha MPUMEHETH PEIICUHja 3a Pa3HH
poOJIEeMH IIPETENKHO XapABEPCKO-CUCTEMCKO
OPUCHTUPAHU.
B) /la niiaHMpaat ¥ UMIUIEMEHTHpaaT 0a3u Ha
MO/IATOLHU U MYJITHMEIUCKH CUCTEMU
r) Jla mpoekTupaar, UMIUIEMEHTHPAAT U
CEpBHCHUPAAT KOMITYTEPCKU MPEXKH. U
TENEKOMYHHKALIMCKH CHCTEMHU
J1) na pa3dupaaT ¥ CepBUCHpPAAT CUCTEMH 3a
aBTOMATCKO YIIPAaBYBahe
e) [la npuoHeCyBaaT BO OPraHU3HPAHETO
Ha eJICKTPOHCKOTO OMIITECTBO.

11. CtpykTypa Ha cTyAHCKaTa NporpamMa, ycJ0BH 3a CTyIMpambe, HUB0A, MOAYJIM, KPeIuTH
U MPU3HAHHUja

HacraBata ce Bpmm Bp3 pemoBHa ocHoBa (ful-time) m moBpemena ocuoma (part-time) moxonky
CTY/ICHTHTE HAcTaBaTa ja 3aBpilyBaaT 3a Tpu roauHu. CTyIuWTe HAa OBa MporpaMa ce Jenar Ha
3aJI0JDKATEIIHA M M300pHH mpeaMeTd. [IpeaMeTuTe ce Jaenar Ha CEeMECTPaJHH CIUHHUIM, CEKOj
mpenMeTr omndaka mo 6 kpegutu wim 3 Kpeawtd, a Toa € 180 wacoBm Ha BpemeTpacmeTo Ha
npenaBameTo. Cexoja roguna tpeda na ce qoousaar 60 kpenuTu 3a okoiry 1800 yacoBu roauiiHo.

CryneHTHTE MOXE Ja CaMH Jia CH To ,,Kpojar™ cBoeTo oOpa3oBaHHE BP3 OCHOBAa Ha NMPO(UIMPAmETO
COIJIACHO CO M30OPHUTE MPOTrpaMu O METTE MOIYJIIH.

Crynenture tpeba a ru 4oOHjaT CUTE KPEAUTH CIIOpE] JOJyHaBeAeHaTa IUIaH-IporpaMa. Y 4ecTBOTO
Ha TpelaBama € 3aJODKUTEIHO M IPEecTaByBa NMPHUMAapeH YCJOB 3a J1a IO MOMHHAT MPEIMETOT CO
yeriex. Cekoj npeamer Tpeba Jia ce 3aBpIIM HUCIIOJNIHYBajKHU TH O0apamaTa MOCTaBeHH BO CHIA0YCOT Ha
MPEIMETOT.

Ha xpajoT Ha 6(1mecTHoT) cemectap CTyAeHTHTE Tpeda Ja U3roTBaT,JoCTaBaT U O10paHaT JIMUIUIOMCKA
pabora.
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WN3menu u JA0IMOJIHYBaba HA CTYIUMCKHUTE MMporpaMmu

CTYIUCKA IHPOT'PAMA 3A JOAUITIIOMCKHA CTYIUun o
HHOPOPMALNCKA U KOMYHUKAIIUCKHU TEXHOJIOT'UA
(KOMIIJYTEPCKO UH’KEHEPCTBO)
Kpeou Sumcku Teopem | Ilpakm | Biynno T'onemuna
Cemecmap 1 cKu uyHU cmyoucKu
mu /lemen Ha zpynume
uacoeu | uacosu | uacoeu
AHTIHCKH ja3uk (HuBol 4, 3 3 0 29 9 20— 30
AKaJIeMCKH aHTJTUCKH)
Anbaucku j.|/MakenoHckn j. | 3 3 0 22 90 20-30
Cnoboden uzbopern npeomem™ (KIJ) 3 3 0 22 90 20-30
OCHOBH Ha €NICKTPOTEXHHUKATA 6 3 15 30 180 50/20 — 30
Matematuka | 6 3 15 30 180 50/20 — 30
OCHQBHI/I xoHuentu Ha UKT n 3 3 15 15 9 50/20 — 30
KOMIIj yTEPCKO HH)KEHEPCTBO
CTpyKTYpHO IIPOrpaMuparbe 6 3 30 15 180 50/20-30
Bkynno 30 900
* KLI- Komnjyrepcku Lientap
Hanpennu Bemtunu no UT
Hanpennan Bemrtuan ox [nzajH u Myntumenunja
Kpeou Sumcku Teopem | Tlpaim | Brynno Tonemuna
Cemecmap 2 cKu uuHU cmyoucKu
mu /Jlemen Ha zpynume
uyacoeu | uacoeu | uacosu
AHTIIHCKY ja3uk (HUB02-4, 3 1 0 29 9 2030
AKaJIeMCKH aHTJTUCKH)
Anbancku j. I1/Makemoncku .l 3 J1 0 22 90 20-30
OCHOBH Ha €JIEKTPOHHUKATA 3 J 0 22 90 50/20 — 30
Matematuka || 6 J 15 30 180 50/20 — 30
OGjeKTHO-OpHEHTHPaHO 6 1 15 30 180 50/20 — 30
NpOrpaMuUpame
[TpoekTuparme Ha JOTHYKH KOJIa 6 J 15 30 180 50/20 — 30
KoMyHHKaIMCKU TEXHOJIOTHH 3 J 11 11 90 50/20 — 30
BxkynHo 30 900
Kpeou 3umcku Teopem | Ilpaxm | Biynio Tonemuna
Cemecmap 3 CcKu uyHU cmyoucku
mu /Jlemen Ha zpynume
yacoeu | uacoeu | uacoeu
AHIIINCKY 32 TOCEOHU HAMEHH 6 3 0 45 90 20-30
Matrematuka 11 6 3 15 30 180 50/20 — 30
KowMI1jyTrepcku apXuTeKkTypH 6 3 15 30 180 50/20 — 30
Komrjyrepcku Mmpesxu 6 3 15 30 180 50/20 — 30
H3z00pen npeomem 6 3 11 11 90 50/20 - 30
Bkynno 30 900
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HN360pun npeametu 1:

Onuwryn npeaMeTu:
AJTOPUTMH U CTPYKTYPH Ha TIOJIATOLN
MeHayuMeHT U MapKETUHT
IMpenmer ox ommta Kyarypa (EBporicku cTyanu, npeaMeTH 01 KOMYHUKAIIMCKA HAYKH,
BTOP CTPAHCKH ja3uK U IIp.)

Mopnya:Komnjyrepcku Cucremn — Xapasep
Kommjyrepcka enekTpoHuka
AnaTky 3a ONHIIYBAKkE U MOJEIUPABE HA XapABEPCKU CUCTEMU

Moaya: KomnjyTepcku Mpesku
Jlurutalien npeHoc Ha uHpOpMaIu
Kommjyrepcka 6e30e1HOCT U 3alTHTa

Moaya: Myarumeaua Cucremu
Be6 nuzajuupame
MynTUMEIUCKA KOMIIOHEHTH

Moays: CucreMu 3a aBTOMATCKO YIIPaByBambe H POOOTHKA
HeBponcku mpexu u fuzzy- noruuku KOHTpoJIepH
OnNTUMHU3aLUCKN METOIM/OTIEPALIMOHO UCTPAKYBAHHE

Monay.a: [IporpaMmupame U HHPOPMALMUCKH CHCTEMH
O6jexTo-opuentupanu CucreMu
O06jexTHO Tporpamupame 2 -JaBa

Moay.: TesekoMyHUKALMU

Teopuja Ha nHDOPMALIUK U CTOXACTUYKU CUTHAIU
Tene-cooOpakajHO UHKEHEPCTBO
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3umc | Teopem | Ilpaxm | Bxkynno
Cemecmap 4 et ku/Jle c:cup ufnu cmb;’;duacu Tonemuna
umu Ha zpynume
meH uacoeu | uacosu | uacosu
Uszbopen npeomem * (1)) 6 J 0 45 90 20-30
MuKponporecopcku CHCTEMHU 6 J 15 30 180 50/20 — 30
OnepaTHBHH CHCTEMH 6 J 15 30 180 50/20 — 30
Basu Ha mogaromnu 6 JI 15 30 180 50/20 - 30
Hz60pen npeomem 6 J 11 11 90 20-30
BxynHo 30 900

* 11J- LenTap 3a Jazumm
-AHIITHCKY ja3uk (HUBO 2-4)
-AHTJIMCKY ja3ukK 3a noceOHM HameHu 1

N360pHu npenmern 1:

Mopnya:Komnjyrepcku Cucremn — Xapasep
Kommjyrepcku KOMIIOHEHTH | niepudepun
[TporpamMoOUIHM JUTUTATTHU Ypeau
MpexHu onepaTUBHU CUCTEMHU U MpEKEH coTBEp

Mopaya: Kommnjyrepcku Mpexu
AnaTtky 3a MOJENIMPabe Ha KOMIT) YTEPCKU MPEXHU
JaBHM MOOWITHU MpEXU

Moaya: Myarumenua Cucremu
Kommjyrepcka rpaduxa
AHnManuun

Mopya: Cucremu 3a aBTOMAaTCKO YIIpaByBame H POOOTHKA
MammHCcKO yuyerwe U UHTEJIereHIn]a
HenuneapHu cucreMu Ha ynpaByBame

Moay.a: IIporpamupame 1 HHGOPMALUCKH CHCTEMH
E- komepuuja u M-komepiuja
Mpe:xHO porpamupame

Moay.: TesekoMyHUKAMU

TCJ'ICI(OMYHI/IKaLII/ICKI/I CUCTEM
Mpexq/l 3a npUucTall 1 HUBHA KOMIIOHCHTH
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Kpeo 3umc | Teopem | IIpakm | Bxynno Tonemuna
ku/Jle | cku UYHU CmyoucKu
Cemecmap 5 umu Ha zpynume
meHn | uacoseu | uacoeu | uacoeu
BoBex Bo cHCTeMH 32 aBTOMATCKO 6 3 15 30 180 50/20 - 30
yIIpaByBambe
BrpaanuBu KOMITjyTEepCKH CUCTEMH 6 3 15 30 180 50/20 - 30
Be3naHM KOMITj yTepCKH MpexXH 6 3 15 30 180 50/20 - 30
[poekTupame Ha HHPOPMALUCKH 6 3 11 1 90 50/20 - 30
CHCTEMH
Uszbopen npeomem 6 3 11 11 90 50/20 - 30
BkynHo 30 900

N300puu npeamern 2:

Mopnya:Komnjyrepcku Cucremn — Xapasep
[MpecmeryBame co Bucoku nepdopmancu(Hanpeanu nporecopck apxuTeKTypH)
Tectupame 1 q1jarHOCTUIMPAkE HA XapABEPCKU CUCTEMHU

Moaya: KomnjyTepcku Mpesku
MpexHH CTaHIapId 1 KOMIIOHEHTH
Be06- 6a3upanu cucremu u Beb cepucu

Mopnya: Myarumennja Cucremu
MynTuMeInjCKU CUCTEMU U MYITHUMEIN]CKH MPEXH
Bupryanna peansnoct

Mopnya: Cucremu 3a aBTOMAaTCKO YIIpaByBame H POOOTHKA
Bogen Bo poboTuka
IIpouecupame Ha AUTUTAIHA CUTHAIIN

Moaya: IIporpamupame ¥ HH(POPMANMCKH CHCTEMH
[TogaTouHOo pynapeme U MOJATOYHM CKJIAIMIITA
I'eorpadcku nHPOpPMALIUCKH CUCTEM

Monaya: TeaexkoMyHUKAUUH

TeHeKOMYHI/IKaHI/ICKI/I MPEXKHU
OHTI/I‘IKI/I, paaro U CaTCIIMTCKHU MPECIKU
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Kpeo 3umc | Teopem | IIpaxm Bkynno Tonemuna
Cemecmap 6 ku/Jle cKu U4YHU cmyoucku

umu Ha zpynume

men | uacoeu | uacoeu yacoeu

CHcTeMH Ha yIIpaByBambe BO PEATHO
BpeMe 6 J 15 30 180 50/ 20 - 30
[Tporpamupame Ha HHTEPAKTUBHU
MOOWJIHU ypeau 3 JI 11 11 90 50/ 20 - 30
Memnanmpame Ha UKT npoexTn 3 JI 11 11 90 50/ 20 - 30
Hszbopen npedmem 6 JI 11 11 90 50/ 20 - 30
Nzbopen nmpeamer / [Ipoexr - 12 J 30 60 360 50/ 20 - 30
Husajuuparee na anauxamueeH npoexm
Bkynno 30 900

N300pHu npeamern 2:

Mopnya:Komnjyrepcku Cucremn — Xapasep
IIporpamupame Ha BrpaJyIuB1 KOMILjyTE€PCKU CUCTEMHU
CeH30pCcKu Mpexu

Mopaya: Kommnjyrepcku Mpexu
MeHayupame Ha KOMIIjyTepCKU MPEXHU
,»] P’ IpECMETYBakbE

Moaya: Myarumenua Cucremu
JlaneunHCKO yuermhe U AUTUTATHI OMOINOTEKH
Crneunjanau epekTH U IporpaMupame Ha BUAECO UTPU

Moaya: Cucremu 3a aBTOMATCKO YIIPaByBame H po0OOTHKA
[TporpamMaOuIHU JIOTHYKK KOHTPOJIEPH
[IpouiecHu xommjyrepu

Monya: [Iporpamupame 1 HHPOPMALUCKH CHCTEMH
Mo6unHu nHOpMaMCKU CUCTEMHU
Tectupame u onpKyBame Ha coTBep

Moay.: TesekoMyHUKAMHU

TenexomyHukanucku copraep
Menayupame Ha TeJIeKOMYHUKALUCKH MPEKU
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OIIUC HA NMPEIMETHUTE
Cemecrap 1
OCHOBH Ha €JIEKTPOTEXHUKATA

Les Ha MPeIMETOT € 3ar03HaBakbe CO OCHOBHHUTE TIOMMHU U TI0jaBU O] €NIEKTPOCTaTHKATa U
HUBHO 00jaCHYBam€ U CO OCHOBHUTE 3aKOHU U TEOPEMHU BO T€OpHjaTa Ha eNEKTPUUHHU KOJa,
CO OCHOBHHTE TIOMMH O] TEOpHjaTa Ha EICKTPHUYHU MPEKH, CO HEKOH METOJIU 33 aHAIM3a Ha
EJIIEKTPUYHHU MPEXU CO BPEMEHCKH KOHCTAaHTHH CTPYU M HanoHu. CTyIeHTOT ke Oue
0CII0CO0EH 32 KOPUCTEHHE Ha OCHOBHHUTE 3aKOHUTOCTH BO EIEKTPOTEXHUKATA MPH PEIIaBAHE
Ha KOHKPETHH MPOoOJIeMH BO MH)XEHEPCTBOTO.

Cocopyrcunama onghaxa: OCHOBHU €JIEMEHTH U KOHLIENTH O]l €JIEKTPOTEXHHMKATa
Ka IITO Ce: eNEKTPUYHO TI0JIe, CTPYja, HANlOH, eHepruja 1 MOKHOCT. OCHOBHU KOMITOHEHTH
Ha ejeKTpuuHu Koja. IlomM 3a enexTpuuHO onroBapyBame.. I'yCTHMHA Ha €JIEKTPUYHO
onroBapyBame.KynoHoB 3akoH. JIMHNM Ha jaunHa Ha eNEKTPUYHO rose. Enekrpuano mose
O]l KOHTHHYaJIHO DPacHpelesieH! eJNeKTPUYHM MojHexu. Daykc Ha BEKTOp Ha jaunHa Ha
enekTpuyHO moje. ['aycoB 3akoH. EnmexTpocTarnyku moTeHuujan. EJexTpudeH HarmoH.
ExBunorenuujanau noBpuMHUA. Enextpuden aunon. CHOpoOBOJHHUIM €IEKTPUYHO IIOJIE.
VYciioBH Ha eIeKTPOCTaTUYKa paMHOTEXa. EnexTpocratnuka MHAyKnHja. KamanuTuBHOCT U
KOHJEeH3aTopu.. Boonmren ['aycoB 3akOH M BEKTOp Ha EJIEKTPUYHO IIOMECTYBAHE.
Enepruja Bo enextpuuno nose. Ilpeognu mnponecu. CranuoHapHa eleKTpUYHA CTpYyja.
Jaunna Ha enexTpuyHa cTpyja. Bektop Ha ryctuHa Ha cTpyja. PaBeHka Ha KOHTHUHYHUTET Ha
enektpuyHa crpyja. IIps 3akon Ha Kupxod. Enextpuuna ornoproct. OMoB 3akoH. [lynos
3aKOH. EnexTpuyHM M3BOpU U eJeKTpoMOTOpHa cwia. Brop 3akon Kupxod. Merona Ha
KOHTYPHH CTpyd. MeTo/ia Ha He3aBUCHM MOTEHIIN]aIu Ha Ja3JIu.
Teopema Ha cyneprio3uiyja. TeBeHeHOBa TeopeMa.

MaremaTnka 1

Hedununumja Ha peanHa (yHKIHMja O pealiHa NPOMEHJIMBA, JAOMEH M OICEr Ha
¢dbyHKIMjaTa, HpTamke rpaduily, MOHOTOHO pacTewme U omafame. llepuoanunu QyHkiuy,
NpeCIMKyBama, WHjEeKlMja, OMeKlMja U CypeKlMja; UHBep3Ha ¢yHKuuWja. JlebuHunmu Ha
eleMeHTapHH (YHKIIUH, TPAaHUYHU BPEIHOCTH, KOHTHHYATHOCT Ha (yHKIHja. OCHOBH Ha
IuQepeHInjaTHO-UHTETPaJTHO CMeTame, eKCTpeMu Ha (QyHkuuu. Penosu, TejmopoBa u
Mak-JlopenoBa ¢opmyna. UnTerpanuja Ha @ynknuja. OnpeneneH UHTErpaj, reOMEeTpUCKa
MHTEpIpeTalnja u IpuMeHa Bo (U3MKaTa U TEXHUKATa.
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OcHoBuu koHuenTu HAa UKT H KOMIjyrepcKkoTO HHKEHEPCTBO

OBoj mpemMeT mpeacTaByBa BOBeA BO WH(MOPMAIMOHUTE W KOMYHUKAIIMOHUTE
texHonoruu. CTyZEeHTHTE ce CTEKHYBaaT CO €JeH TeHEpaJieH IOIJIe[l Ha 3Ha4yajoT Ha
KOMIIjyTEepCKUTE CHUCTEMH, KOMIIjYTEPCKUTE MpEeXH U HH(OpMaAIMoHUTE cuctemu. Mcro
TakKa ce JaBa M Mperiie]] Ha CUCTEMHTE 3a aBTOMATCKO YIPABYBAmbe, MYJITUMEIN]aTHUTE |
TEJIEKOMYHHUKAIIMOHUTE cUCTeMHu. KaHnuaaTtuTe na ce 3amo3HaaT cO METOJOJOTHHTE 32
mu3ajH u umiuiemenTtanuja Ha MKT cucremu, mpeky aHanm3a Ha Oapamara, pasBoj H
aHaIM3a Ha JU3ajH, UMIUIEMEHTAIH]a, HHTETpalja U TECTUPALE Ha CHCTEMUTE.

CTpyKTypHpaHO IPOrpamMupame

IlenTa Ha IPEeAMETOT € /1a TH 3al03Hae CTYJCHTUTE CO OCHOBHUTE KOHIIETITH Ha
CTPYKTYpHPAHOTO TIPOrpaMHUpamse NPEKy H3ydyBame Ha IporpamMckuor jasuk C. Ke 6ugar
BOBEJICHU [1OJAATOYHUTE BUJOBH, KOHTPOJIHUTE CTPYKTYpPH, PYHKIUUTE, IOJIUHATA,
narotekure. CTyneHTOT ke Oujie ocrocoOeH Aa r'u pa3oupa NpUHLUMIINTE Ha
CTPYKTYPUPAHOTO IIPOrpaMupame U ke Oujie 0CriocoOeH 3a MUIIYBalke Ha MPOTrpamMu co
KOPHUCTEH-E Ha MTPOTPaMcKHUOT ja3uk C.

Coopicunama ongharka: Codpreep u BunoBu codraep. [Iporpamupame.
[Tporpamcku jasunu. CHHTaKca M CEMaHTHKA Ha MporpaMcKuTe jasunu. [locranka Ha
NUIYBake U U3BpLIYyBame Ha nporpama. [Iporpamcku enementu. CTpyKTypa Ha rporpama
C. Ilogarounu tunou. Koncrantu. [Ilpomennusu, BunoBu npomerinBa .Oneparopu.
Apurmernuku onepauuu. Penanucku u tornuku onepanuu. M3pazu. OcHOBHU-BIIE3HO
n3ne3Hu u3pasu. HapenOu 3a KoHTposa Ha U3BPIIYBamke HA IIporpaMara. Hapeaou 3a
rpanemse (if- else). Hapen6u 3a moropysame (While, do while). Hapenou 3a 3a
noBTopyBame (for). Ynrpeda Ha continue u break mHapenOuTe 3a KOHTpOJIa HA H3BPIIYBAKE
Ha nporpamara. Hapen0a switch 3a rpaneme Ha nmporpamara. Hapen6ara goto. C
npetnporecop. [Ipernponecopcku nupektusr. TepHapeH ycinoseH omneparop (?:).
Oynxiun. lepunupame Ha pyHkuuja. Kopucremwe Ha ¢pynkuuu. [Ipororun Ha QyHKIHja.
OOGuiacTi Ha BaKeHE Ha MPOMEHIIMBHTE. [ 7T00aTHN ¥ JIOKaJIHU MPOMEHITHBU. Auto u Static
npoMeHInBU. Pexyp3uja. Pexyp3uBuu marematnuku GyHKuu. Creneme Ha peKyp3UBHUTE
noBuiy. Cl0KeHH porpaMcku cTpykTypu. Ilonuma. Jleknapupame Ha €THOMHIEKCHO
nosie. [loBekennnekcuu nonumwa. Marpunu. Kopucreme Ha matpunu. [lokaxxyBauu.
Konnenr Ha agpecupame. Onepanuu co nokaxxyBaud. TekcTyamHu HU3M. Jleknapanuja u
uHunyjanuzanuja. Crpykrypu. Jlepunupame ctpykTypu. Onepanuu co CTpyKTypu Y HUH.
butoBu onepauuu. [laroreku. File crpykrypa. Pabora co natorekw.
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Cemectap 2
OCHOBM HA eJIEKTPOHHKATA

Len Ha MPeIMETOT € 3ar03HABakbE CO NPUHIIUIHNTE Ha paboTa Ha €IEKTPOHCKUTE
€JIEMEHTH. 3aII03HABAE CO MPUHIIMITATE HAa padoTa Ha JIMHEAPHUTE U JIUTHUTAITHUTE
EJIIEKTPOHCKH CKJIONMOBH, CTYACHTOT Ke OHJIe OCIIOCOOCH 3a CIEICHE U pellaBamke Ha
poOJIEMHUTE BO aBTOMATUKATA U KOMITj YTEPCKOTO HHXEHEPCTBO CO MIOMOIII Ha PEaTHU
€JIEKTPOHCKH KOJIA. Ke ce MPUMEHYBAT U MIPAKTHYHHU BEKOU MPEKY KOU CTYACHTUTE Ke
UMaT JUPEKTEH MPHUCTAI 32 EKCIIEPUMEHTHPAE CO UCTUTE KOMIIOHEHTH TTOCEOHO Ha
KOMITOHCHTH OJ] AUTUTAJIHA CJICKTPOHUKA.

Coopicunama ongpara: AKTHBHU eneMeHTH. BumoBu momynpoBomHunu. Pn croj.
BunoBu nonaynpoBOJHMYKM JUOAM. J(MHAMHUYKH OCOOMHM Ha IOJYNPOBOJHHMYKA JAUOJA.
Tpansuctopu. CTaTWYKu U AMHAMUYKH KapaKTEPUCTUKHA Ha TPAH3UCTOPOT. TpaH3UCTOp CO
edexr Ha mosie (der). OcHoBeHn mpunHiMn Ha padora Ha FET m MOSFET. Cratuuku u
IMHAMUYKH ~ Kapaktepuctukd Ha MOSFET.M3Bopn Ha  e€QHOHAcO4YeH  HAIoH.
KoHnTponupanu u3BOpH 3a HaIojyBame. 3acUiIyBauyd, OCHOBHU IapaMeTpH M JTUHAMUYKH
KapakTepuctuku. Ormnepanucku 3acwiyBad. [lpuMeHa Ha ONepanMCKHOT — 3acHITyBad.
CuHyCOUHH OCLMIIATOPH.

OcHOBHU JIOTHYKH TOPTH BO OumnonapHa texHonoruja: RTL,DTL u TTL Texnuka:
OTBOpPEH
KOJICKTOp; TpH cocTojOor. OcHOBHU Jorudku noptr Bo ECL- TexHuka;. OCHOBHU JIOTHYKH
nopt Bo yHunojapHa TexHojoruja: NMOS u CMOS rtexnuka; onmra crpykrypa,CMOS
co Tpu cocrojou. ; HuckoHanmoHckn CMOS-dpammmuu; mnceBno-NMOS. ; dammmu co
nponycHu noptu; PTL u GTL peanu3zanuja Ha J0oruuku (QyHKIMH; TpaHCIalMja Ha HUBO.
OnunduionoBu: acHHXPOHU (IIUATI(HIONOBH CO CTATUYKU M JUHAMUYKH BIIC30BH;

MartemaTuka 2

(JIuneapuu Tpanchopmarum)

Matpuiuy, ocHOBHU IOUMH U AepuHunny. Onepanuu co MaTpULIM U HEKOU CIIELUjaTHU
MaTpuiy. JlerepMuHaHTa oJ H-TH peA. HuBHM ocoOuMHU M mpecMmeTyBame. BexTopcku
JUHEapHU TMPOCTOPH, JIMHEApHa HE3aBUCHOCT, 0Oaza M JUMEH3Wja, JIMHEApHU
Tpanchopmanuu. HBEp3HU MaTpUIM U HUBHA NpuMeHa. KapakTepucTuueH 1 MUHUMAaJeH
nommHOM. COTICTBEHH BPEIHOCTH M COIICTBEHH BEKTOpHW Ha Mmatpuiu. JIP dakropuzanmja,
XKopnanoa ¢opma. Panr Ha maTpuma M mpuMeHa Ha MaTpPHUIM 32 pellaBambe CUCTEMU
JUHEapHU  paBeHKU. JludepeHuujadHM ~ paBEeHKH, OMNIUTH nouMHu. JluHeapHu
nudepeHnrjaTH paBeHKH O]l NMPB U TMOBUCOK pea. JIMHeapHO 3aBHCHHM M HE3aBHCHU
pemenrja. Bponckujan. JluHeapHu audepeHLMjaTH pPaBEeHKH OJ TIOBHCOK pel Co
KOHCTaHTHM KOe(pUIMEHTH M HHBHAa mpuMeHa. CucTeMH JWHeapHU IudepeHlrjanHu
paBeHKU CO KOHCTaHTHU KoeduiueHTH. OCHOBHU MOMMHM 3a OPOEH pell U KPUTEPUYMHU 3a
KOHBepreHuuja. OYHKIMOHAIHA HU3U M PEJOBU. YHHU(POPMHA KOHBEpreHIMja U TeopeMa
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Ha Bajepiirpac. Hempeknnaroct Ha 30MpoT Ha (YHKIMOHAJEH Pell U HErOBO MHTErpUPAE
u nudepennupame. CreneHcku penosu. Teopema Ha AGen ¥ UHTEpBaJ HA KOHBEpPIeHIIH]a.
PamHOMepHa KOHBepreHuuja U aupepeHIUpamke U WHTETPUPambe Ha CTENEHCKH pPEIOBH.
Crenencku pefoBu oj Hekon mnoceOHM (yHkiuu. Tpuronomerpucku u dypueon pen.
KonBeprenuuja BO CMHCON Ha CpPEAHOKBAAPATHO OTCTamyBame. KoOMIIEKCeH BHJI Ha
OypueoB pen. DyHKIMH Off KOMIUIEKCHA NPOMEHJIMBA. AHAIUTUYKKA (QYHKIUU O]
KoMILUIeKCcHa npoMennnBa. Komm-PumanoBu ycnosu. Xapmonucku ¢yHkuuu u Jlammacosa
napuujaiHa paBeHka. JlepuHHIMja U TpecMeTyBambe Ha KOMIUIEKCEH HWHTErpail oj
KomIuiekcHa ¢ynkuuja. OcHoBHa Teopema Ha Komm m KommeBa uHTerpanna gopmyna.
Pe3unnymu v HUBHA NMpUMEHA 3a pellaBame pealiHu olpeneieHu umHTerpanu. Jlammacosa
TpaHchopmanmja, nepuHunMja u ocodmHu. KouBomymuja Ha ¢GyHknuum u Jlammacosa
TpaHcopmaija oa kKoHBomynuja. MuBep3na JlammacoBa tpanchopMmaiyja U OCOCOMHH.
[Ipumena Ha JlammacoBara TpaHcdopMalyja 3a peliaBamke OOWYHH, MapIHjaHu U
uHTerpanHu paBeHku. Kommuiekcen Bun Ha @ypueoB pen u uHTerpan. [ledbununuja Ha
dypueoBara u uHBep3HaTa OypueoBa Tpanchopmanmja U Hekon ocobnnu. Konpomymnuja u
®dypueoBa TpanchopMaidja oJ KoHBoONyMja Ha GyHkuu. Z Tpanchopmanuja. [Ipumena
Ha @ypueosata u Z Tpanchopmarmja.

O0jeKTHO-OpHEHTHPAHO NPOTrPaMHpame

IlenTa Ha IpPeAMETOT € /1a TO 3aM03Hae CTYACHTOT CO OCHOBHUTE KOHIIENTH Ha 00j€KTHO-
OPUEHTUPAHOTO NPOrpaMUpPaE NMPEKy NPOrpaMckUoT jasuk C++. 3a Taa 1€ BOBEACHU ce
KOHLENTUTE Ha 00jeKTH U Kiacu. CTyAeHTUTe ke OMAaT 3aro3HaeHu 1 co

HacllelyBambeTo, XuepaxujaTa Ha Kiacu ¥ noaumMopgusmor. CTyneHToT ke Oujie ocrnocodeH
,IIO 3aBpILIyBamke Ha KypCOT, Jia TU pa30upa NpUHLUIIUTE HA 00JKETHO-OPUEHTUPAHOTO
Iporpammpame u Oujie 0crocoOeH 3a MUIYBakEe Ha IPOrpaMy CO KOPUCTEHE Ha
MPOrpaMcKHOT jazuk C++.

Coopircunama onghaka: MoTuBanMja 1 KOHIENTH HA 00J€KTHO-OPUEHTUPAHOTO
nporpamupame. Kapakrepuctiku Ha OO nporpamcku jasunu. Tepmunonoruja (00jexTH,
KJIaCH, METO/IM, €HKaIlCyaluja, alcTpakifja, HacieayBamwe, noirumopdusam). OCHOBHU
MIpOrpaMcKH enemMeHTH Ha jazukot C++.Kommnajnepu u anarku. Enementu Ha rpaguukaTa
notannja UML. Hacnencto , pa3nuku ¥ HOBUHU BO OJHOC Ha MPOTPaMcKHoT jazuk C.
[Ipoctopu Ha MuEa. BrpageHn moJaTovYHN THITOBH, ACKJIApaluu, CONSt MpOMEHINBH.
scope onepatop.inline pyHKIUH.

Aprymentu Ha ¢pyHkiuu. [IpeontoBapyBamwe Ha pyHkuuu.Pegepeniin. OcHoBU Ha
00jeKTHO-OpHEeHTUPaHO porpamupame. O0jexktu u kinacu. Kinacu Bo C++. [lepunupame
Ha kiaca. [IpaBuia 3a nmpucran. mmemenrtanuja Ha Mmetoau. Kpeupame u KopucTeme Ha
o0jextu. Koncrpykropu. [lectpykropu. [IpeontoBayBame Ha KOHCTpYKTOpH. Penocnen Ha
W3BPIIYBamkbe HA KOHCTPYKTOPH U AecTpyKTOpH. O0jeKTH KaKo apryMeHTH. COPY
KOHCTpYKTOp. Bruesznysame Ha o0jektu. [IpeontoBapyBame Ha oneparopu. Koncrantau
o0jekTH. . JluHaMu4Ko pe3epBUpame Ha MEMOpPH]a.
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HacnenyBame. Jlebunupame Ha n3BeneHa kiaca. KOHCTpyKTOpH BO M3BE/ICHA Kiaca.
JlecTpyKTOpH BO M3Be/IeHa Kiaca. Penedunuparme Ha QYHKIIMM BO H3BEICHU KJIaCH.
JlononHyBame Ha KIIYYHHUTE 300pOBH ILITO OJpEayBaaT MPHUCTAN JI0 €JIEMEHTUTE Ha
kiacure. M3BenyBame Ha Kitacu u 00o0mryBame. KoHBep3uja Mery OCHOBHATa U
u3BeneHuTe kinacu. OrpaHndyBama npu 0000mTyBameTo. HaaMunyBame Ha
orpanuvyBamara. [lomumopduzam. Bupryennu ¢pyHkiuu. JJMHAMAYHO TOBP3yBambe.
Paznuka momery npeontoBapyBame U MPENOKpUBame Ha QyHKIMH. YUCTH BUPTYETHH
bynkimu. AGCTpakHu KinacH. Static wieHoBH Ha kiacute. [IoBeKeKpaTHO HAC/IeAyBambe.
[Tpobnemu kaj MOBEKEKPaTHOTO HacleAyBame. Bupryennu 6a3uu kiacu. Vckimydonu u
mra6ionu. [1labnonu Ha pyHkMKU. MeXaHU3MU 3a Kpeupame Ha TCHEPUYHUTE () YHKIINH.
HNedunupame Ha madimonu. [lladnonn Ha pyakumuu u kiacu.Cranmaapaaa Ondbamnoreka Ha
mrabionu. Bies u uznes.

IIpoekTHpame HA JIOTHYKH KOJIa

Ilen Ha mpeaMETOT € Zarmo3HaBamke CO OCHOBHHTE IMOCTAIKM M 3aKOHHU 32 aHAIn3a U
MPOCKTUPALE HA JIOTHYKHU KOJa M JIOTUYKH MPEKHU, KaKO M Ha IUTUTAIHH €JIEKTPOHCKH
KoMIoHeHTH. CTyIeHTOT ke Oujie 0criocoOeH Ja ru pa3dupa JTOTUUYKUTE KOJia U Jia
MPOEKTHPA U PeaTU3upa JOTUUKU MIEMHU U JUTUTAITHUA KOMIIOHEHTH.

Coopicunama ongarxa: bpojau cucTeMu, KOJOBH, MPETBOPAkE HA KOAOBH. bynoBu
GYHKIMM ¥ MpexH, crienujadnu QyHkuuu. Teopemu. AHaian3a Ha KOMOWHAIMOHU MPEXH.
CuHTe3a Ha KOMOMHAIIMOHM MPEXH, MEeToau 3a Munumusanuja (KapHooBu mamm, mMeTona
Ha Quin-McCluskey), myntumiekcepu, 1eMyITHILICKCEPH, KOAEPH, ICKOJAePH. AHAIN3a HA
CEKBEHLIM]aJTHU MPEXKH, CEKBEHIIM]aJTHU MPEKU BO (PyHIAMEHTAJIEH PEKUM, CEKBEHIIMJaIHU
MpeXHd BO wuMMylnceH pexuMm. CHHTe3a Ha CEKBEHIMjaIHM Mpexud. Metoaw 3a

MUHHMMH3allMja Ha Tabenu Ha coctojou. Peructpu, Opojaun. 3amo3HaBame U paboTa co
VHDL.

KOMyHI/IKaHI/ICKI/I TEXHOJOI'HN

Len Ha MPEIMETOT € : 3aM03HABAE CO KOMYHHKAIIMOHUTE TEXHOJIOTHH KOM C€ KOPUCTAT Ha
(U3NYKHOT CJ10] Ha KOMITjyTepckuTe Mpexu. CTyIeHTOT ke 6uzie ocriocoOeH 11a ja pa3dupa
paboTara Ha TPaHCMHCHOHHUTE METUYMHU H MPEKHUTE KOMIIOHEHTH KOH C€ KOPUCTAT BO
(U3NYIKHOT CII10j.

Coopotcunama ongparka: BoBen BO KOMyHUKAITUCKUTE TEXHOJOTHU. Teopucku
OCHOBH, TEXHOJIOTHH, IPOEKTUPAE U YPEIH MOBP3aHU CO MPEHOC Ha MH(OPMAIIHH.
OCHOBHU TEXHHKH 3a MTPEHOC Ha CUTHAJIN.MEANYMH 3a IMPeHoC. MaTeMaTHIKN METO/IH 32
KOHBEP3MHU U MPUCTIOCOOYBakhe HAa MPEHOCHUTE CUTHAINA. AMIUIUTY/HA, (GPEKBEHTHA U
dazna monynanuja. lemonynamuja. Ilpumena na @ypuesa tpanchopmaiiyja u KOHBEp3Hja
OJ1 BpPEMEHCKO BO (DPEKBEHTHO Io/ipayje U 00paTHO. AHAJIOTHO-AUTUTATIHA
KOHBep3Hja. TeopeTcKkn OCHOBH Ha KOMYHHUKaIMja Ha ogaTtoi. OypreBa aHau3a.
CurHanu orpaHMYeHH co IPOIyceH orcer. [IpeHoc Ha CUrHATUTe HU3 JIMHEApHU CUCTEMH
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CO BPEMEHCKHU HEMPOMEHJIMBU MapaMeTpu. Mieanen npomnycHUK Ha HUCKH, BUCOKU U Ha
orcer Ha (ppexkBeHIMH. JIMHEApHU aMILTUTYACKU U300udyBama. M3001nuyBama 3apaau
pecTpHKIIHMja Ha onceroT. MakcuMaiHa ojarodHa pata Ha kaHai. CiygaeH mym. ben
raycoB myMm. Mojen Ha nojace myM. OZHOC CUTHAJ IIyM Kaj aMILUTUTYACKA MOAYJIUPaHH
curHasii. OJTHOC CHTHAJI IIYM Kaj arjloBO MOAYJIMpaHu curHanu. [lpar Ha npuem.
Bpemencka auckperusannja Ha KOHTHHYaJIHU curHainu. TeopeMa 3a 3eMame Ha
npumMepony. mmyncHo aMmuMryacka moaynaiyja. Pamaomepna kBantuzanuja. Cpenna
KBaJpaTHa rpemika oa kBantusanuja. Umoyncao kogua moaynamnuja (MKM). Kpurepuym
3a mpeHoc 6e3 n3obnuuyBame. [Ipuemunk Ha UKM curnan Bo mpucycTBO Ha IIyM.
BepojatHocT Ha rperika npu oany4yBameTo kaj OuHapHu curnainu.Kadeiacku npeHocHH
Meanymu: MarHeTcku MeanyMm, BIuleTeHa napuna, Koakcuanen kaben ,pudep onTruuku
ka0e,KOMIIOHEHTH 3a MOoBp3yBame. [IprMeHa Bo KOMITjyTepcku Mpexku be3kuueH npeHoc:
eJIeKTpoMarHeTeH crekrap. Paauo-npenoc. MukpoOpaHnos nipeHoc. Magpaupsenu u
MUJIMMeTapcKu OpanoBu. CBeTiioceH npeHoc. IIpruMena Bo KOMIjyTepCKH MpPexu
Komynukanmonu carenutu: ['eoctanmonapau catenut. CaTeluTH BO OJJHOC Ha
¢bubep.OpOUTHYU caTeTUTH Ha CpeHa U Majia BUCHHA. [IprMeHa BO KOMITjyTepCKU MpPEexXU
JaBHu Tenedoncku mpexu: CTpykTypa Ha Tene@oHCcKku cucteMu. JIokamHu koia, Mojaemu,
ADSL. be3xuunu nuHUM U MyaTUuIuiekcupamwe. Komyranuja [IpuMena Bo KoMITjyTepcKu
Mpexxn MoOwiau Tenedoncku cuctemu: [IpBa rerepanuja Ha MoomTHYU Tenedonn. Bropa
rerepanyja. Tpeta renepanuja. YerBpra renepanuja Kabeicka Mpeoswca: Maancka kabencka
TeneBu3nja U Mpexxa MHTepHeT npeky kabencku cucreM. J{onena Ha cnekrap. MpexxHu
kabencku mojieMu. ADSL HacrpoTH KaOeICKH CHCTEM.

Cemecrap 3
MaremaTuka 3

(IuckpeTHa MaTeMaTHKa)

EnemenTtun o MaTemMaTuyka JOTHKa, JIOTUYKH €KBUBAJICHIIMU U TaBToJorHH. [Ipenukaru

1 kBaHTU(UKaTOpu. Teoprja Ha MHOXKECTBA, OTIEPAIIMH CO MHOXKECTBA. Penarnuu u

G yHKITHH.

[Toum 3a anroputam, KOMIUIEKCHOCT Ha aropuTaM. MHOeCTBO Ha LIelIH OPOEBH.
Henusoct. [Ipumena Ha Teopujara Ha OpoeBu. Koneunun MuoxxectBa. KomOuHaropuka.
[IpuHnun Ha BKIIydyBame U UCKiIydyBamwe. [IpedpojyBame. [ludepeHiinu paBeHky u
TeHEepaTOPHU PYHKIUH.

Anrebapcku CTpYKTYpHU €O €/1Ha orepaiiija. XomoMoppu3aM U u3oMoppu3am Ha rpymu.
Anrebapcku CTPYKTYpH €O MOBeKe oneparuu. [ pynu nepMmyranuu. Y HUBEep3ajlHu anreopu.
Bbynosu u3pasu, bynosu ¢pynkiuu. [IpukaxxyBame 1 MUHUMHK3a1Kja Ha bynoBuTe
¢bynkuuu. Peanuzanyja Ha bynoBuTe QyHKIIUN: KOHTAKTHYU IIEMH U MIeMHU (HYHKIHNOHATHU
enemenTu. [loum 3a rpad. Cep3nusoct, OjnepoB u XamuntoHoB nart. [Inanapuu rpadosu.
HpBa. boewe Ha rpad. [Ipumena na rpadosute. PopmanHu Teopun, XapOopaHaoBa
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teopeMa. [Ipunnun Ha pezonynuja. EBpucTika n3BeyBameTo 3aKIydold. Ja3uu u
rpamatuku. KoneuHo-coctojOenu mamunnu co u 6e3 uzines. [Ipeno3HaBame Ha ja3UIIH.
Tjypunrosu mamuuau. OCHOBHH MTOMMH O] TEOpHjaTa Ha Koaupame. JInHeapHu, COBPILICHU
kozoBu. llleHoHOB mpoGiieM.

Komnjyrepckn apxuTekTypu

'maBHa men Ha mnpeaMeToT € :3alo3HaBalkbeé CO OCHOBHUTE [ENIOBHM Ha
KOMIIjyTEepCKUTE CHCTEMH W HHUBHOTO MeryceOHO moBp3yBame.CTyaeHTOT Tpeba na ce
ocriocobu 3a PaszOupame Ha TJaBHUTE KOMIIJYTEPCKH apXUTEKTypH, HpPOIEHKAa Ha
neppopMaHCHTE HA TOEAMHUTE JEJIOBH M KOMIIYTEPCKHOT CHCTEM BO IIEJIHHA,
MIporpaMupame Ha MAIIMHCKO U aceMOJIEPCKO HUBO.

Cooprcunanama ongpaxka: Boen Bo kommjyrepcku cuctemu. [lpermen Ha
KOMITjyTepCKH apXUTEKTYpH M MPECMETKOBHU CTPYKTypH. Kiactepu. BekTopcku MammHu.
IIponiecopcku nonuma. XUIEPKYOHH apXUTEKTypu. Teopercku OCHOBHU. ['paHuiu Ha
npecMeTyBama. PexypeHTHH penanuu. I[IporpaMcKé 3aBHCHOCTH H  TpaHC(HOPMALUU.
Kananurer Ha komnjyrepcku cucremu. [Iponecopu: @yHKIMU. MalIMHCKO IPETCTaBYBakhe
Ha OpoeBu. ApuTMeTndykd anroputmu. OpraHuzanuja Ha apUTMETHYKO-JIOTHYKH Ype.
Kontponen ypea: Muctpykuucku ¢gopmaru. [Iponecupame Ha MHCTPYKLUU U ONEpalyu.
Muxkponporpamupame. [Iponecupame Ha anpecu. [Iponecupame Ha TpaHambe U NPEKUHU.
ANTepHaTUBHU TMPHUCTANM. KOMIUIEKCHO M PEIyLHUPAHO HHCTPYKIHUCKO MHOXECTBO.
TexHUKM Ha MNPOTOYEH [W3ajH, TJEelalke Ha Hanpel, NoBeKe)YHIMOHATHH EIUHUIIM.
Bupryenuun mammuu. Buprtyenna memopuja. IlapanenunzaM Ha WMHCTPYKIMCKO HHMBO H
CymepckayapHu mporecopu. Peamnu mpomecopcku cTpyktypu: HMeTen 386 mpomecop.
[Tentuym mpouecop. SPARC. 1A-64 apxurektypa. Itanium. I'maBan memopun: Kopucreme
Ha TjaBHaTa Memopwuja. [lapamerpu Ha MEMOPHUCKHM CUCTEMH. THUIUYHU MEMOPUCKU
opraHusanuu. MemMopuu 3a MYJITHUIIPOLECUPABE M IMPOLECOPCKU Monumba. Kem memopun.
AcouujatuBHu Memopuu. CripexkHM Mpexku: THUMoBM Ha crnpexxHu Mpexu. Peannn B/U
meMu. KapakTepucTHKM Ha TOJIPENyBaYKH MPEXKH. THUIHYHU MOIPETYyBAYKH MPEKH.
Mewmopucka xuepapuja: HagBopemmnu wmemopucku ypeau. JuckoBu. RAID. Ontuuku
MeMopuu. MarnetHu jneHtu. Myntunporpamupame U B/U aktuBHOCTH. MeHayMeHT Ha
MEMOpHCKa XHepapxuja. MEMOPUCKH CKIIQAMIITA.

AJITOPUTMH U CTPYKTYPH HA OJATOLH

Oga e pyHIaMEeHTaNIeH MPEMET 32 KOMITjYTePCKUTE HAYKH U KOMIIj YTEPCKOTO
WHXXeHepcTBo. Jucnumimaara omndaka TEXHUKH 32 MEMOPHUPAE Ha TTOAATOIH BO
KOMITjyTepoT (CTPYKTYpH Ha MOJATOIN), KAKO ¥ TEXHUKHU 33 PUKACHO MaHUTTYJIUPAKE CO
OBHE TIOJaTOIH (aHaIu3a Ha anropuT™u). CTYAECHTOT Ke Ouie 0CITOCOOeH 32 KOPHCTEHhE U
pa3Boj Ha CTPYKTYPH U aJITOPUTMHU CO TUHEAPHU JIUCTH, cTe0a, Tpad)OBU KAaKO U TaTOTEKU
)51

WHJIEKCH 3a IpedapyBame.
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Coopycunama ongparka: JluHeapHun MONATOYHUCTPYKTYpU. MarauuHu:
neUHUIMKN U anroputMmu. Pexypsuja - cumynanuu U egukacHocT. PeoBu Ha uekame -
nepuHuIM W anroputMu. IloBp3aHM JHCTH - THINOBH U aIropuTMu. CEKBEHIIHjaTHO
npebapyBame. TexHUkM Ha copTtupame. HenmuneapHu mnopatounu crpykrypu. Crebna -
nepUHALMY, TPUMEHAa U anropuTMH. buHapHu npebGapyBauku crebna - AePUHALUN U
anroputMu. buHapHO mnpebapyBambe M TOCEOHM TEXHUKU 3a copTHpame. ['padoBu u
HUBHaTa npuMeHa. V3MuHyBame Ha rpad)oBU M pacueHyBame Ha IIYMH. YTIPaBYBame CO
pacmoyoKuBUOT mpoctop. Jlatoreunu crpyktypu Ha mnojgatouu. CeKBeHIUjaTHU
CTPYKTYpU U HaJBOPEIIHO copTHpame. WHAEKCHH CTPYKTypH M aJrOpuTMH 32
npebapyBame. Hash crpykrypu m amroputmu. BoBen Bo mpebapyBame Ha pelieBaHTHH
nHpOpMAaIUU ¥ JOKYMEHTH.

Komnjyrepckn mpexu

Ilen Ha mpeaAMETOT € BOBEJ BO 0OA3WYHUTE KOHIICNTH HAa KOMIIjYTEPCKUTE MPEKH.
JletaneHn morien Ha MpeXHaTa apxXUTeKTypa W au3ajH. Wimyctpupame Ha KOHLENTOT CO
MOMOIII HA BaXXHUTE MPEKHHU apXUTEKTypH Kako 1mrto ce MuTepHer u Erepuer. CrynaeHTOT
ke ce ocrocoOu 3a AHanu3a W JM3ajH Ha KOMI[jyTepCKUTE Mpexu. VMiuieMeHTanuja Ha
LAN mpexu u onTuMHU3alidja Ha HUBHUTE rephopMaHCH.

Coopicunama onghara: Bosen [IpuMena Ha KOMITjyTepcKu Mpexu. MpekeH
xapasep. Mpexen codraep. Pedepentau moaenu: ISO OSI Pedepentru mogenu: TCP/IP.
[Mpumepn Ha mMpexu. [Togatoden cnoj (DL): Iuzaju va DL cnoj. Enementapau DL
npoTtokonu. [Iporokonu co nmu3rauku nposopen. Bepudukaiuja na nporokonu. [Ipumepu
Ha DL mporokonu. KonTposa Ha npucrtan Ha MeauyM: JlonenyBamwe Ha kaHail. [IpoTokonu
3a MOBEKEKpaTeH MpHCTal U HUBHA aHanu3a. [IpoTokosu 3a moBekeKkpaTeH npucTam 1
HuBHa aHanu3a. Etepuer. bezxuunu nokannu mpexu. [llupokonojacuu 6e3:KMUHN MPEKU.
Komyranuja Ha HuBO Ha DL cnoj. Buptyennu nokannu Mpexxu. MpexHO JOIHEHE -
ananu3a. Merononoruja Ha au3aja Ha LAN.

Cemecrap 4
MuKponponecopcKku CHCTEMH

Bo o0BOj kypc cTyaeHTHTE Ke ce 3amo3HaaT CcO  MHKPOIIPOIECOPHTE W
MHUKpOKOHTpoJiepuTe. KypcoT BkiydyBa AMCKYCHja Ha CPOAHM TEMH Kako: cropeada Ha
MHKPOIPOIIECOPH U MUKPOKOHTPOJIEPH, Pa3IMYHUA BUIOBH MHKpOKOHTposepu (4, 8, 16 , 32
u 64-6utHu). CTpyKTypa Ha MHKPOIIPOIIECOPCKH cHCTeMH. KOMITOHEHTH MOTpeOHH 3a
peann3upame Ha MHKPONPOLECOpPCKH cucteMu. IIporpammpame Ha MHKpPONPOIECOPCKH
CHCTEMH.
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Cooprcuna ongpaxa: OCHOBHU MOUMH 332 MUKPOIIPOIECOPH U MUKPOMPOLIECOPCKHU
cucremu. Apxurekrypa Ha 8085 (8-OuTHHM MHKpOIpoOLEeCcOpH), pabOTHH IMKIYCH,
Memopuja, Bries/U3ne3, npexunu. [lepudepan komnonentu 3a 8085 u HUBHO MTOBP3yBambE.
Acem6iiep Ha 8085. Apxurekrypa Ha 8086 u 8088 (16-OuTHH MUKPOIIPOIIECOPH), PAOOTHH
UKIycH, Memopuja, Bries/M3ne3, npekunan. Acem6nep Ha 8086. [Ipoexktupame co VHDL.

OnepaTnB}m CHUCTEMHU

Bo 0Boj mpeMeT Ha CTYACHTUTE UM CE /1aBa OCHOBHHU 3HACHHA 3a OTICPATHBHHTE
CHCTEMH KaKO M Ce aHaJIM3UpaaT BaKHHU mpobiemu o1 oBaa obmact. Ce 3amouHyBa co
BOBE/J] BO ONIEPATHBHHUTE CHCTEMHU CO HCTOPHCKHU OCBPT, IOCIIE TOA CE /1aBa JACTAJICH OCBPT
Ha OCHOBHH €JIEMEHTH BO OIIEPATHBHHUTE CHCTEMHU KaKO IITO ce mperecure, threads,
deadlocks, Mmemopucko MeHanpame, Bie3/13ie3, CHCTEM 3a MeHaUUpame Ha (ajlloBUTE U
curypHoct.. CTyIeHTOT Ke ce 31001e co 3HacHhe Oujie 32 OCHOBHHTE TPUHIIUIHN Ha paboTa

Ha ONEPAaTUBHHUTE CHCTEMH, HUBHUOT JIN33ajH, YIIOTpeda U AETYMHO MPAKTUIHO HCKYCTBO CO
DOS, WINDOWS, UNIX, i Linux

Coopicunama ongharka:Vicropujatr na OC. MeundpejMm, aeckror,
MYJITUIIPOIIECOPCKH, TUCTpUOynpanu, Mpexau, pean-tume OC. IOC kako npeTcTaBHUK Ha
€IHO-IIPOLIECOPCKH, e1HO-KopucHIYKU cucteMu Komnonentu Ha OC; CucteMcKu MOBUIY,
Cucremcku nporpamu; Buptyenuu mammnay; I'enepanuu Ha OC YnpaByBame cO IPOLECH.
Pacnpenen6a nHa npouecu; Onepanuu Bp3 npouecu. Kooneparusuu nporecy;,
MerymnporiecHa komyHuKanuja, KomyHukanuja kaj kimeHtcepsep cuctemu Konmenrt Ha
numiku (threads) Ympasysame co mporiecopcko Bpeme; Kpurepuymu 3a ynpaByBatbe;
AnroputMmu 3a pacrnipezaenda; EBanyainuja Ha anroputMu
Cunxponu3anyja Ha npouecH; [Ipo6iem Ha kputnuHa cexuuja Cemadopu; Knacnunu
npoOiieMu Ha cuHXpoHu3aiyja; Kpurnunu cexiun; HenpekuHinBy (aToMapHH)
TpaHCaKUUU; MOHHUTOPH..

[Ipo6nem Ha 3akpuyBame; KapakrepucTuku Ha 3akpuyBame; [I[peBeHnnja Ha 3aKkpUyBame
N30ernyBame Ha 3akpuyBame; JleTeknuja Ha 3akpuyBame; OnopaByBame 0J] 3aKpUyBabE.
VYnpaByBawe co PAM MeMopHja; CBOIMHT; ajloKallija Ha HEMPEeKHHATH MEMOPUCKH
CErMEHTH; CTpaHnYewe; CerMeHTH; CETMEHTH CO CTpaHUuYeHme; BupryenHna Mmemopuja,
CTpaHHueH-e Mpu nodapyBame. Kpenpame Ha MmpolecH; 3aMeHa Ha CTPaHHUIIM; aloKalija Ha
CTpaHHMIIH.

Bnesno mznesnu cucremu; UNIX. Unix | Linux.

Ba3u ua nmogaronu

OBoj mpenMeT e au3ajHUpaH Ja MOKpHUBa TeMH O]l obiacTa Ha 0a3u Ha MOJATOIH.
[IpenmeroT mouHyBa CO BOBEA BO CHCTEMH Ha 0a3u Ha MOJATOIH, IMTOTOA CE€ HABJIETYBa BO
neduHUpame Ha TOJATOKOT OJ CEMaHTHYKa TJeJHa Touka. VIcTo Taka ce MOKpUBaaT TeMHU
MOBP3aHU CO KOHIIENTOT KaKo Ja ce MpaBH pa3iiuKa moMery 0a3u Ha MOJAaTOIH, CHCTEMH 32
MeHapupamwe 0a3u Ha noxatouu (DBMS) u mogarounuor mozaen. Micto taka, CTyJIeHTUTE
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Ke yudar 3a BakHocTa Ha Oasure Ha momarouu kaj MKT cucremure. IIpeameror e
OpraHM3UpPaH UCTO Taka MpeKy JabopaTOpUCTKH BEKOM Ha KOM CTYIEGHTOT K€ MOXe Ja
nu3ajHupa 0asu Ha mogaTouu co ymnorpeda Ha mozepHu DBMS cucremu (penmaimonu u
00jeKTHH).

Coopotcunama ongpara ;BoBen1 BO CHCTEMHTE 3a YIIPaBYBamke CO Oa3nTe Ha
nonatoiy. Knacuuna o6paboTka Ha moAaTony U HEj3MHU HepoctaTtouu. Konnent Ha 6a3a
Ha nmogaronn. Konuent Ha mema, Mucranna, ANSI/SPARC xuepapxuja. Jlorrnuka u
(u3rUKa He3aBUCHOCT Ha mojaaronuTe. Moienu Ha mogaTony. Ja3umu 3a padota co 6a3ute
Ha nogatouu. [Ipernen Ha cucremuTe 3a pabora co 6azure Ha nogaronu. Mojen Ha
Entureru-Bpcku (E-R monen). Konuent Ha monenupame. Enturern . Bpcku (Penanun).
Atpubyru.lujarpam na E-P. Cnenujannu Bpctu Ha penanuu: Crienyjanuzaimja,
I'enepanmzanmja, Arperanuja. Penamuonu ja3uny Ha npamame. DopmaiiHu npamaiig
ja3uIy: penanuoHa anredpa u penanuona npecmerka SQL-2.0OCHOBHU KOHIIETITH Kaj
CUCTeMHTE 32 0a3u Ha MOAATOIM U apxuTekTypa [IpoekTupame Ha 6a3u Ha MOJATOIH.
[IpoekTHO Gapame u orpaHnuyBame. O yHKIIMOHAIHN 3aBUCHOCTH U HOpMaiu3aiuja UML
Mmojien O0jeKTHO-OprUeHTHPaH MOJIeN Ha 0a3u Ha MOJATOIH. ATICTPaKIInja,
Enkancynanuja,Moaynapuoct. Xuepapxuja. Tunosu.Konkypentaoct. Tpaeme.
O6jextu.Knacu. HacnenyBame.O0jeKTHO-OPHEHTHPAHO MPOUIMPYBAHE HA PENAIIMCKHOT
Mozen.O0jekHo-penaloneH Mojien Ha 6a3u Ha noaaronu SQL-3. Ananuza, onTuMu3aiuja
1 00paboTka Ha mparnrama TpaHcaKIuK U yIIpaByBamke cO TpaHCaKnuuTe. KOHKypeHTeH
npucran Ha 6a3ara. [lojaBa Ha rpemku U 0OHOBa Kaj 0a3uTe HA MOJATOLHU. 3alITUTA Ha
6a3zata ox otkazu. CurypHoct. uctpudyrnpanu 6asu

Be3xnyHu KOMNjyTepcKH Mpe:Ku

[len Ha mpeIMETOT € 3ar03HaBake CO OE3KNUHUTE KOMITjYTEPCKU MPEKHU U
6e3xnyHuTe arnukanuu CTyAaeHTOT ke 6ujie ocriocoOeH 3a AHaiu3a U TU3ajH Ha
oezxmunn LAN u ad hoc mpexu. Pa3Boj Ha arumukaiiu 3a 0e3KHYHa KOMITjYTepPCKH
MPEXH.

Coopyrcunama ongpaka: Tlotpeba ox 0e3KMYHM KOMYHMKAIIMM M MPEXKH.
MoO6mIHOCT 1 HOMAACTBO. be3knuHr KOMyHUKaIMOHHU cucTeMu. CTaHaapau 3a 0€3KMYHO
ompexxyBame. [Ipernen na 802.11 Gezxuunu mpexu. |IEEE 802.11 MAC. IEEE 802.15
Bluetooth. IMepconanuu Oezxuunu mpexu. IEEE 802.16. HyperLAN2. IIupokonojacHu
06e3knyHn Mpexu. OnTHuku 0e3kuuHu Mpeku. CaTenuTcku Mpexu. CaTeTUTCKH MpPExH
3a GPS. Koersucrennuja wmery pasnmuyHute craHgapan. besxkwdaan LAN  mpexw.
Henynapen xonuent. Ilmanupame u wumiieMeHTanuja Ha Oezxuunu LAN  mpexu.
[ToBp3yBame Ha Oe3xuunu gokaaau mpexxu co LAN u WAN (Internetworking). bexxuunu
Mpexu 3a MoOmiHu omeparopu. GSM, GPRS. Mob6unuu mpexu ox 3 u 4 reHepauuja.
Crannapau. [Iporokonu. KBamuter Ha cepBuc u myntumesnaucka moyapuika. MobilelP Ad
hok Oexxnunn wmpexu. Boeen. MokHoctd 3a mpumena. [IpoTokonmu 3a pyTupame.
Knacrepupame Bo an xok mpexu. Eneprercku acnektu. Cen3opcku Mpexu. beazdoemnnoct
Ha Oexknunu Mpexu. O6e3benyBame WLAN Geszbennoct:  MuTepdepennmja u
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nonpeuyBarbe. WEP Ilpotokon. VYmopaByBame cO KIydeBH BO O€3KHYHH MPEXKH.
be3bennocHu acnekTu Kaj aa Xok Mpexure. [IpoekTupame U 1nu3ajH Ha O€3KUYHU MPEXKH.
Ananmmza u neppopmancu. Ymorpeba Ha GIS BO mpoekTupame Ha OC3KUIHU MPEKH.
besknuna nporpamcka apxutektypa. Kommonentu: WAP mporokommn, Web cepsep.
Wireless Markup Language ~WML. Anatku 3a 6e3xuueH paszsoj (Wireless Development
Kits). Be6 wuceworn. Beb cTpanu co oBO3MOKeHA O€3:KHYHOCT. MHKPOCO()T MOOHIHK
WHTEpHET anaTtku. be30emHocT Ha Oe3kuvyHHOT BeO. Jlokamwcku Oa3supaHu aruTHKAIUH.
TexHUKHM 32 MO3UITMOHMPAkE BO MOOMIIHA Mpexa. MHaTerparuja co 'NC.

Cemectap 5

Cucremu 32 aBTOMATCKO yNIPaByBambe

Les Ha MPEIMETOT € 3al03HABAkE CO OCHOBHHUTE HAa TEOPHjaTa 32 CHCTEMHTE, HUBHO
MOJICIIUPAbE U MPETCTaByBabEe, CHCTEMH Ha aBTOMATCKO YIIPaBYBambe, OCHOBHH CIIPETH,
MpEeHOCHA (yHKIIM]ja, OCHOBHU 3aKOHH Ha YIIPaBYBambe, aHAIH3a BO BPEMEHCKHU U
(peKBEHTEH JIOMEH, aHajK3a Ha pabOTHU cCOCTOjOH, anrebapcKu U PPEKBEHTHU METOIH 32
CTaOMIIHOCT, MPETCTABYBAaKkE CO MOJICITH BO IPOCTOP HA COCTOjOH, TOOMBaE PEeIICHHE Ha
MaTpUYHA COCTOjOCHA PaBEeHKa Ha IBMYKEH-E BO IPOCTOPOT HA COCTOjOH, , 3aII03HABALE CO
HEKOH OJ1 OCHOBHHTE CTPYKTYPHH OCOOMHHM Kaj CUCTEMHUTE: YIIPABIMBOCT U HAOJbYJINBOCT.
CryzneHToT ke 6uie 0crioco0eH 3a: MPeTCTaByBakbe U MOJICIHPACH HAa CUCTEM 3a
aBTOMATCKO yIIpaByBame, U300p U MPUMEHA Ha Pa3HU yIPaByBaYKU CTPATETHH, aHATH3a U
cunte3a Ha CAY

Coopocunama ongpaxa: Iloum 3a 00jexT, MOAEN, OPraHU3UPAHOCT, TOBP3AHOCT U
cucreM; JledpuHunurja Ha BIE€3HM W U3JE3HUM BenuuuHU; MHPopmanuja, cuUrHan, OJSHUB,
yIpaByBame; rpaMuko MpeTcTaByBame Ha cucreMutTe. OCHOBHM CIIPETH Kaj CUCTEMHUTE .
[Toum 3a nuHaMu4ku cucteM; AeUHHIM]ja HA CHCTEM 3a aBTOMaTcko yrnpaByBame (CAY):
CAY Bo otBopena cmpera, CAY Bo 3aTBopeHa MoBpaTHa crpera, nojaenda Ha CAY.
Ananuza Ha nuneapuutre CAY Bo komruiekceH nomeH. JlamacoBa TpaHcdopmaivja u
uHBep3Ha JlammacoBa TpaHcopmanuja, Pemenne Ha audepeHuMjaiHa paBeHKa Ha
JUHEeapeH TUHAMHUYKH CHCTEeM o] H-TU pen co JlarmuacoBa TpaHnchopmanuja; ¢GyHKIMja HA
MIPEHOC; OJISUB Ha CUCTEM O] MPEHOCHa (YHKIIM]ja, IPEOIHA U UMITYJICHA KapaKTepUCTHKA;
0JIok nujarpam u anreOpa Ha OJok-memu; rpad Ha TeK Ha cUrHauu. OPEKBEHTHA aHAN3a
Ha nuHeapHute CAY . ®dpekBeHTHA NpeHOcHa (PyHKIMja; PPEKBEHTHH KapaKTEPUCTHKH;
JIOTapUTaMCKH ()PEKBEHTHU KapakTepUCTHKH. JlehnHUIMja M KapaKTEepPUCTUKH Ha CUCTEM
oJ1 H-TH peJ (IOJIOBH, HYJHM M OJISUB HA CHCTEM); CHCTEM O]l IIPB PEJl, CHCTEM O] BTOP pex ;
OCHOBHHU KapaKTepuCTUKW Ha juHeapHu perynatopu; P, |, Pl, u PID 3akonu Ha
ynpaByBamwe, Iloum 3a cTaOwiIHOCT Ha cCHCTEM; MaTeMaTHykKa HWHTeprpeTanuja Ha
crabuiHocTa;, Anredbapcku KpUTEpUyMH 3a CTaOMIHOCT. DPEKBEHTHH KPUTEPUYMH 3a
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crabmiHoct. Teopuja Ha JbanyHOB 3a crabuinHOCT Ha cuctemu. Kputepruym Ha Muxausos ,
HajkBuct u I'onadap6 .

Monenu Bo mpocTtop Ha coctojou [eduHuimja Ha MpocTop Ha COCTOjOM, BEKTOp Ha
coctojba, coctojOeHn BenuunHHU, PaBeHkn Ha cocToj0a 3a cucteM oj H-TH pea M3BeayBame
Ha cocTojoenn mMozenu npeky CBOjCTBEHH BPEIHOCTU M CBOjCTBEHHM BEKTOPH HA MATPUIIA;
JIBIOKEH¢ Ha JIMHEAPHUTE TUHAMHUYKU CUCTEMH BO MPOCTOPOT Ha COCTOjOH. [IBMkeme Ha
aBTOHOMEH (CJI000JICH) CTAallMOHAPEH cUcTeM; JIBMKeme Ha HEaBTOHOMEH (Heci000/eH
win Qopcupan) cranmoHapeH cucteM; DyHaaMeHTalHA MAaTpHlla W HEj3UHH CBOjCTBA.
OnpenenyBame Ha (QyHIaMeHTallHATa MaTpuiia Bp3 ocHoBa Ha Kejmu-XamumiroHoBara
teopema  CTpPYKTYpHH OCOOMHM Ha JIMHCAPHHUTE YIPaBYBaHW JTUHAMHUYKH CHUCTEMH
(ympaBiaMBOCT ¥ HAOJbYUIMBOCT HA CUCTEMUTE)

HpOCKTI/IpaH)e Ha BrpaajimnBu KOMijTepCKI/I CHCTEMHU

Llen Ha mpenmeToT e:3amo3HaBamke CO JU3ajH HA BrPAUITMBH KOMIIYTEPCKHA CHCTEMHU.
Huzaju wa System-on-Chip. Kpeupame Ha copTBEpCKO/XapABEPCKH pEIICHH]ja 3a
cnenn(UYHN WMIUIEMEHTAllMU. 3all03HAaBale€ CO BIrPAIJIMBH OIEPATHUBHU CHCTEMH.
Crynentot ke Oune ocrocoden 3a: Kopucrewme Ha METOA0IOTH]a 32 pa3Boj Ha System-on-
Chip. Kopucrewe u pa3Boj Ha BrpaJiiBH OIECpaTUBHU cucTeMu. Pa3Boj Ha codrTep 3a
BIPaUIUBU CHCTeMH. Pa3Boj Ha miaTGopMcKo crienuGUYHM KOMIIOHEHTH (Mpexa, BUICO
uHTepdejc, OePKNIHA KOMYHHUKAIIH]a

Coopircunama ongharka: Bosen Bo BrpaiyInBu KOMIjyrepcku cucremu. Mcropuja u
Mperjen Ha BrPaJJIuBU CUCTEMH. CUCTEM-HA-UHIT TU3ajH. ADXUTEKTypa Ha BrpaJJuBU
KOMIT] yT€PCKU CUCTEMH
Mojenu 1 METOJ0JI0TMH Ha CUCTEMCKHU Au3ajH. Panpenenda nomerly xpaasep u copTaep
Ju3ajH Ha BrpayIiBU KOMITJYTEPCKH CUCTeMU Moenupame U CuMyJsialiija Ha CUCTEMH-
Ha-unn OYHKIHUCKO-apXUTEKTYpeH Koau3ajH J[u3ajH 3a 6a3upaH Ha JecTUHAIMCKATa
wiargopma [IpecnukyBame Ha apXUTeKTypa. Jasuim 3a onuc Ha xapasepoT. (Verilog HDL,
VHDL, SystemC)

Bepudukanuja Ha 113ajH U TeCTaOMIHOCT Kaj BrpayiuBu cucremu. Cucrem Ha ywu (SOC)
u IP-janpa. Kopucteme Ha IP-janpa 3a nu3ajH Ha cucTeM-Ha-uuIil. TexHHKa 3a
IM3ajHUpambe Ha eHepreTcku epukacHu Brpauueu cucremu.l'enepanen Bnes/Mznes.
Cepucku komynukanuu (12C, SPI IrDA, Uarts). Ananoren Biies/U3ne3. Xapasepcko-
coTBepckH nHTEphEjCH U PeKOHPUTYpaOUIHO pecMeTyBame. Jln3ajH Ha
KOMYHHUKAIIMCKH JIeJ 32 BIPaUIMBH KOMITjyTepcku cucteMu.CuHTe3a Ha UHTEpdeEjC.
OneparuBau Cuctemu 3a cuteMu Ha unil. Brpammus Linux, Windows CE, Pa3Bojuu
amatku. [Iporpamupame Ha Brpauiieu cucteMu Bo C. Brpamusa Jaga.

[Iporpamupame npu orpanndyBama. Orpanuyena eHepruja, Jluzaju Ha codpteep 3a
BIPaJUTUBU CHCTEMH. Brpajanmusu cuctemu 3a paboTta Bo pearHO Bpeme. OMpexyBame Ha
yu1.OMpexyBambe Ha BIPaJIUBU CUCTEMH.
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MpexHM onepaTUBHHU CUCTEMH U MpexkeH copTBep

Ilen Ha HpeaMETOT € 3al03HaBambE CO OCHOBHUTE U IOCEOHMTE MPEKHH OIEPATUBHU
cHCTeMU M MPEeKHHOT codrBep. OCHOBHM IOCTAaBKH 332 MPEXHOOIEpAaTUBHA 0e30e1HOCT U
MOCTANKM 3a 3aIUTUTa Ha KOMIIjyTepckuTe cucteMu. CTyZeHTOT Ke Omae ocrmocoOeH 3a
[O03HaBamkbe Ha CTPYKTypaTa M HAYMHOT Ha pabdoTa Ha MPEXKHUTE OINEPATUBHH CHCTEMH,
MpPEXHHOT CO()TBEp U MO3HABAE HA TEXHUKU U MOCTANKH 32 3aIITHTA HA KOMII)YTEPCKUTE
CHCTEMHU.

Coopoicunama ongpaxa: JlepuHuija u KapaKTEPUCTHKA HA MPEXKHHU OINECPATUBHU
cucremu.Pa3iimyan  BMIOBM  Ha  MPEKHH  omepatuBHH  cuctemu  (Linux,
Windows,Unix,NetWare) CtpykTypa Ha Mpe)KHH ONEpaTUBHU CHCTEMH 3a MoceOHA HaMEHa
be3zbennocuu acmektu: Camba u apyru anatku Mpexnu cepsucu: Active Directories,
LDAP, NIS.

ITporpamupame Bo TCP/IP mpexna oxomaumna. Ilporpamupame Bo ISO/OSI okonuua u
CBUTa Ha MpOTOKONH. [Iporpamupame Bo carenuTcku u crparocdepcku mpexu. Codraep
3a MmelrympexxHo nop3yBame (Internetworking). O6e30enyBambe Ha KBAJIUTET Ha YCIYTH.
CodtBep 3a 3ronemyBame Ha Oe30emHocTa Kaj Kommjyrepckute mpexu.Cepsucu. DNS,
NIS, DHCP. Internet Directory koumenrt, LDAP nportokon.E-mail cepsepu. Ilpunnunu Ha
paboreme. [Ipumepu Ha e-mail cepBepu Ha pa3yIMuHU ONEpaTUBHH cUcTeMH. [lonecyBama.
bes6ennocuu acnektu. Web cepsep. Onmic Ha pabota u BumoBu. Web cepBepu u pasnuunu
oreparuBHu cuctemu. [lomecyBame Ha Web cepsep. Ilporpamupame Ha Web cepsep.
[pommpyBame Ha web cepsep. Ilepdopmancu. bezbennocHu acmektu. Cropenba Ha
Apache u IIS. Atumkanucku cepepu. Omuc Ha pabota. I[loBekecnojHa apXUTEKTYypa.
[Mpumepn Ha amMKanMCKU cepBepu. bamancupame Ha onToBapyBama. O0e30enyBame Ha
KBAIUTET Ha ycuyru. [Iporpamupame Kaj arumMKanuckuTe cepBepu. Peer-to-Peer MpexHu
armkanuu. [lpuHnunu Ha pabora Ha Peer-to-Peer cuctemure. CucteMu 3a MHCTaHTHH
nopaku. Cucremu 3a Aeneme Ha AaroTeku. OCTaHaTH MPEKHU CEPBUCH U AIUTHKAIIHU.
Codtaep 3a GRID crpykTypu. banancupame Ha onToBapyBama.

IIpoexTHpame Ha HH(POPMALMCKH CUCTEMH

Ilen Ha mpenMeTOT €: 3al03HaBamke CO MMILJIEMEHTAlMjaTa Ha HWH(OpMaIlMOHUTE
CHCTEMH U TOa O]l aKBM3MIMjaTa M aHaJM3aTa Ha JEJOBHM MOJATOINM Ia Cce [0
TECTUPABETO U OApIyBamkeTo Ha MH(OpMaUCKHOT cucteM. CTyIeHTOT ke 6uae ocrnocodeH
3a MPOEKTUPAkE U UMIJIEMEHTAIM]a HA THPOPMALIMCKN CUCTEMH a UCTO TaKa OCIOCOOEH 3a
paboTa co aJlaTKUTE KOU ja OJIECHYBAaT peajn3alijara Ha BAKBUTE CUCTEMHU. .

MortuBanuja 3a u3rpaada Ha HHGOpPMAUCKU cucTeMu.)KMBOTEH LUKIYC M MPUHLUIHN Ha
MpoeKkTupame Ha uHpopManucku cucreMu. CucreMcka aHaiau3a Ha HH(OPMALMCKHUTE
notpeOu u Oapama. HWuTepBjynpame. JlenoBeH pe-uHXHUIbEepUHT. HHTerpanmja Ha
uHpopmanucku cucreMu. JuctpuOynpanu UHGPOPMALUMCKU CHUCTEMHU.APXUTEKTypa Ha
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uHpopmanucku cucteMu.CepBUCHO OpUEHTHpPaHA AaApPXUTEKTypa. AJIMUHUCTPUpAE U
0e30eaH0CT Ha MHPOPMAITUCKUTE CUCTEMU. TPEeHIOBH.

CDM (Custom Development Methodology) konuenrtu. CDM classic. CDM Fast Track
(RAD). O6jexTHO oprieHTHpaHa aHanu3a u au3aju. Kitacu u earurern.Oracle Designer.
Konsennuu 3a o3HauyBame. baznuno mogenupame. Monenupame BO BpCKa CO BPEMETO.
[ToBp3aHocT co ocraHatuTe COPTBEPCKU TEXHOJIOTHH. PenH)KeHepCcTBO Ha JIEIIOBHU
nporecu. MOXXHOCTH 1 HauuHM 3a ipuMeHa. [lponecu:/lepunupame Ha 1eT0BHA

Oapama, UCIIUTYBambE Ha TIOCTOJHUOT cucTeM; TexHuuKa apXuTekTypa; [lu3ajn u rpajaeme
Ha nojaroyHa 6a3a J[u3aju u peanusanuja Ha Moaynu. KoHBep3uja Ha MOIATOLH,
Joxymentarnuja; Tectupamwe; Tpenunr; Tpansumuja; IlocT-cucreMcka moapika.

Cemecrap 6
Cucremu Ha ynpaByBame BO peajlHO BpeMe

OBOj Kypc UM HYAH Ha CTYIEHTHTE CHEIH(PUIHO 3HACHE BO BPCKA CO MPOCKTUPAHE
U yIOpaByBalke HAa CHUCTEMH 3a aBTOMATCKO YIpPaBYBambe BO pealHO Bpeme. Temute
MOHYJICHH BO OBOj KypC NMOKpPWBAaaT MOApadja KOM Ce OAHECYBaaT HAa WHUIIHjaH3alfja Ha
CHCTEMU BO pEaHO BpeME, ONEpPaTUBHH CHCTEMH BO PEAaTHO BpEME, 3aJayd BO PEAIHO
BpeMe U cemadopu, CHHXpOHH3AIMja, KOMYHHKAIMja U KOHKYPEHTHOCT, paclpeaeayBambe,
yIpaByBame cO pecypcH U jap. DOKYycOT € HACOYCH KOH PEaJHU CHUCTEMH O NpaKTHKaTa
KOMIIITO C€ BO ynoTpeda BO Pa3InYHA WHAYCTPUCKH TPAHKH.

JIUTUTaTHO-TIPOLIECHO YIIpaBYBalkbe€ M KOMIJYTEPCKH YIPaBYBAuKH CHCTEMHU.
TexHuuko-QpyHKIMOHANHA aHAIM3a HAa CHUCTEM 3a  yIOPaByBamE€ BO  PEATHO
BpeMe.. XMepapXUCK MOJEIM Ha YIPaBYBAauKH CHUCTEMH U COQTBEpCKM TaKeTH 3a
aKBU3UIIMja, KOMAaHIHO U PperyJallMOHO-CIIeNeuKo yrnpaByBame.llpermen Ha ocHOBHUTE
NPOIECHU (PU3MUKU TOJEMUHU KOM ce MpeaMeT Ha Mepewe. HTepdejc 3a mpueM Ha MepHU
CUTHAJIM 0] MepHHU npeoOpasyBaun. OOpaboTka Ha CUTHAIU OJf MEPHUTE NpeoOpa3yBauu.
Kommjyrepcku Mpexxu BO MHYCTPUCKH YCIIOBH. ATUIMKAIMU BO HHAYCTPUCKH YCIIOBH.

IIporpamupame Ha HHTEPAKTUBHU MOOHJIHM YpeIH

[len Ha MpeIMETOT Ce MPHUHITUIIUTE Ha Pa3BOj HA COPTBEP 3a BrpaIJIUBU
KOMITjyTepCKU KOMIIOHEHTH M I'paa0a Ha alUIMKaTUBHU PELICHH]a 32 UHTEPaKTUBHU
MoOusHU ypenu. CTyaeHTOT ke Oujie 0ClIoCOOEH Kako 3a MPOeKTHpame Ha coTBEp Taka U
3a HEeroBa UMILIEMEHTAIja 3a BrpaJInBU KOMIIOHEHTH U HHTEPAKTUBHU MOOMIIHU yPE/IH.

Cooporcunama ongara: Brpagmusu OneparuBuu Cuctemu: Brpammus Linux,
Windows CE, PALM OS. Untepdejcu: Bunosu untepdejcu. Kopucreme Ha HHTEpanTu 3a
TajMuHr, CrcreMcka HHTerpanuja. Mpexxuu BrpaJuinBu cucteMu: [Ipumepu Ha MpexxHU
BrpaaiuBu cucteMu. Ilporpamupame Ha BrpauinBu cuctemu Bo C: Untame NMHOBYU Ha
MOPTH ¥ MEXaHWYKH MPEKUHYBAYH, JI0J]aBakbe CTPYKTYpa Ha KOJOT, OTPaHINYyBamkba BO
peasHo BpeMe, Kpeupame Ha BrpaJIiBU ONEPAaTUBHU CUCTEMH, KOPUCTEHE Ha CEPUCKUOT
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untepdejc. Java 2, Micro Edition (J2ME): Kouduryparuu, Kondurypamuja Ha mosp3an
orpanndeH ypenx — CLDC, CDC npodunu, JZME 6e3xunn anatku. /[n3ajH Ha Mau ypeau:
OrpaHuyeH KamauureT Ha npecMeTky, OrpaHuyeHa rojeMrHa Ha ekpaH, OrpaHudeHa
rojieMruHa Ha Mmemopwuja. Kopucanuku uatepdejcu, uatepdejcu, CATYpHOCT U
MHTEPOIEePaOMIIHOCT Kaj MOOMITHI KOMIIjyTepCKU KOMIIOHEHTHU. Pannonnentudukaropu u
cponuu texHojorun. Kopucauuku uarepdejc: Mobile Information Device Profile (MIDP).
UyBame Ha nH(popManyja: 3anumryBame Ha HHPopMmanurja co kopuctewe Ha MIDP, RMS
API, Java 6a3u Ha mogaroru. MpexHo paboreme: Mpexna padora kaj Palm ypeaure,
Generic Connection Framework, ITpucramn g0 uaTepHET co palm ypen, MpexHa padora Kaj
PocketPC.CH1M kapTHUKH ¥ IPOrpaMHUparke Ha MOOHMIHH TeJie()OHH.

Menanupame Ha UKT npoekTu

Llen Ha mpeaMeTOT €. opraHu3aiyja, Bojewme M KoHTponupame Ha KT mpoekrn.
Kopucrewe Ha amaTKuTe 3a KOHTPOJIa HA MPOEKTUTE M allaTKUTE 3a Pa3BOj] HA KOHKPETHU
UKT mpoektu. CtyneHror ke 6une ocrnocoben 3a : Ummuiementanuja Ha UKT mpoextu
,HuBHa aHanu3za u follow-up 1 ocrocoOyBame 3a MPOSKT MEHALICPH.

Cooporcunama ongpara: llprpona Ha IPOSKTHUOT MEHAIIMEHT BO MHKEHEPCKUTE
CUCTEMH: OCHOBHH MPHUHIIUIIH. TPAJCHhe TUMOBH, MOTEIIKOTUN TPU MEHAUMEHT Ha
copTBEpCKH MPOCKTH.

Anokanuja Ha pecypcu. MeHalIMeHT Ha MpOoeKT. [[poekTHH mapameTpu: OICer, KBaJIHTET,
1IeHa, Bpeme, pecypcu. [IpunHiunu Ha npoekTeH MeHayMeHT: Jlepunupame. [Inanupame.
W3ppmyBame. Kontpona. 3aBpiierok-3arBopame. MeHayupame Ha pu3uk. OpraHusanuja
Ha npoekTeH TMM. HaarnenyBame 1 KOHTpoJia Ha MPOEKT. JlIOKyMEeHTHpamke Ha TPOEKT.
O06e30enyBame Ha KBaIUTET. MpexeH JujarpaM Ha MPOeKT. AJaTKM 32 MEHAIMEHT Ha
npoekT. MeTpuku Bo copTBepcku mpoeKTH. O6jeKTHO-OpUEHTUPAHO IPOEKTUPakhE Ha
coptBep. CASE Anatku: MoJienupame Ha Mpo0JIeMOT, CKPUNT ja3UK, rpaduuka HOTaIHja.
I'enepupame Ha: 00jeKTHO-OPHEHTHPaH Ko, cTpykTypeH koa, HTML/XML kox,
nokymeHTanuja OcurypyBame Ha KBanuTeT Ha reHepupaHuoT KoJl. Pe-uHxeHepuHT Ha
kos. Project Management.®asu: [Ipunpema 3a MoYeToK Ha MOANPOCKTOT, AehUHHIIH]a,
aHanu3a, Au3ajH, rpanda, TpaH3uiyja, npoaykiuja. Konrekct Ha Bonewe Ha UKT npoektu.
Crpareruja npu Bogewme KT npoektu.Mozenupame Ha IPOEKTHUOT CUCTEM.
Ananuzupame Ha 1miaH. 3BenyBame npoekT. KonTpoiia Ha npoekT. Pa3pemryBame Ha
npobJeMH U I0HeCcyBambe Ha ouTyka. KomiieTupame Ha IPOEKT U HETOBO
nogoOpyBameAnatku 3a npoektupame Ha UKT cucremu . Anatku 3a ynpaByBame co UKT
npoekTd. CTanaapan, 3aKOHCKH OTpeOu, KOHCYITaHTHH 0J1 JOrOBOp, HUBHA YNOTpeda u
MeHaMeHT. [IpoekThpame 1 MEHAIMEHT Ha TIPOCKTH Ha KUYaHU U Oe3KUIHH

KOMITj yTepCKO-KOMYHUKALIMOHU MPeXH U cucTeMHu. O0jeKTHO OPUEHTHUPAHU MPEKH.
[IpoekTupame 1 MEHaIMEHT Ha MPOEKTH Ha €-COMMErce u M-COMMErce cucTeMu.

N3padoTka Ha AunIoMcka padora
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